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© Sicherheitspapier mit einem faden- Oder bandfbrmigen Sicherheitselement sowie Verfahren 
Herstellung desselben. 
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© Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier (1) 
mit einem Sicherheitselement (2) in Form eines Fa- 
dens Oder Bandes, das aus einer lichtdurchlassigen 
Kunststoffolie (6,10) mit zumindest teilweiser opaker 
Beschichtung besteht. Die Beschichtung weist licht- 
durchlassige Bereiche in Form von visuell und/oder 
maschinell lesbaren Zeichen oder Mustern auf, die 
eine erste Information bilden. Zusatzlich ist auf der 
Kunststoffolie (6,10) eine zweite Information (8,18,12) 
in Form von visuell und/oder maschinell lesbaren 
Zeichen oder Mustern angeordnet, die sich von der 
ersten Information bezuglich ihrer GroGe und/oder 
ihrem visuellen Eindruck unterscheidet. 



FIG.1 




BN800CID: <£P_066*»7 ai JU> 



Rank Xerox (UK) Business Services 

(3. 10/3.09/3.3.4) 



EP 0 659 587 A1 



Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier mit 
einem Sicherheitselement in Form eines Fadens 
Oder Bandes, das aus einer lichtdurchlassigen 
Kunststoffolie mit zumindest teilweise opaker Be- 
schichtung besteht, wobei die Beschichtung licht- 
durchlassige Bereiche in Form von visuell und/oder 
maschinell lesbaren Zeichen oder Mustern auf- 
weist, die eine erste Information bilden. 

Banknoten und andere geldwerte Papiere wie 
Schecks, Aktien, Reiseschecks, Scheck- und Kre- 
ditkarten, aber auch Passe und Identitatskarten 
werden haufig durch Einfugen Oder Aufbringen von 
sogenannten Sicherheitsfaden gegen Falschungen 
abgesichert. Papiere dieser Art sollen im folgenden 
als Sicherheitspapiere bezeichnet werden. Die hier- 
fiir verwendeten Sicherheitsfaden bestehen aus 
verschiedensten Materialien in Form von Faden 
Oder Bandern mit einer Breite von 0,4 bis 10 mm. 
Sie bestehen vorwiegend aus Kunststoffolien, wel- 
che metallisch beschichtet, bedruckt, eingefarbt 
oder auch z. B. mit pigmentformigen Substanzen 
versehen sind. Daruber hinaus ist es auch bekannt, 
den Sicherheitsfaden durch Auswahl entsprechen- 
der Substanzen magnetische, fluoreszierende, ront- 
genabsorbierende Oder andere Eigenschaften zu 
verleihen. 

Metallisch beschichtete Faden werden in jung- 
ster Zeit in zunehmenden MaBe fur Sicherheitspa- 
piere eingesetzt. Diese Faden, die teilweise oder 
ganz im Inneren des Papiers angeordnet werden, 
sind im auffallenden Licht nahezu unsichtbar. Denn 
die durch die obere Papierschicht dringenden 
Lichtstrahlen werden an der metallischen Oberfla- 
che vollstandig reflektiert und im Papier diffus ge- 
streut. Im Durchlicht erscheinen derartige Faden 
hingegen als schwarze Streifen, die sich von ihrer 
Umgebung deutlich abheben. Faden dieser Art 
konnen durch einen Aufdruck auf das Papier nicht 
imitiert werden. Zur weiteren Erhohung der Fal- 
schungssicherheit wurde auch bereits vorgeschla- 
gen, derartige aluminiumbedampfte Sicherheitsfa- 
den mit einer Mikroschrift zu versehen (DE-OS 14 
46 851). Dies hat sich aber in der Praxis als wenig 
sinnvoll herausgestellt, da diese Schrift auf dem 
sonst undurchsichtigen Sicherheitsfaden im Durch- 
licht nicht und im Auflicht nur sehr schwer erkenn- 
bar ist. Selbst wenn derartige Sicherheitsfaden, wie 
in der EP-PS 0 059 056 beschrieben, als soge- 
nannte Fensterfaden in das Papier eingebracht 
werden, bleibt der Mikrodruck im bedruckten Pa- 
pier schwer auffindbar. 

Aus der EP-OS 0 279 880 ist ein Sicherheitsfa- 
den aus transparentem Folienmaterial bekannt, auf 
welchem metallisch glanzende Mikroschriftzeichen 
vorgesehen sind. Die Mikroschriftzeichen sind we- 
gen der Einbettung des Fadens in der Banknote im 
Auflicht nicht erkennbar. Im Durchlicht hingegen 
sind ausschliefllich nur die Schriftzeichen erkenn- 



bar, da der Sicherheitsfaden selbst transparent 
ausgefuhrt ist. Dem Betrachter zeigt sich also im 
Durchlicht nur noch ein die Banknote durchziehen- 
der Schriftzug, der wegen der Kleinheit der Schrift- 
s zeichen, seiner Einbettung in die Papiermasse und 
eventuell einem daruberliegenden Druckbild nur 
schwer auffindbar ist. Die Nachahmung eines sol- 
chen Fadens ist dagegen wegen der geringen Gro- 
Ge der Mikroschriftzeichen erschwert. 
w Bei einem weiteren aus der EP-OS 0 330 730 

bekannten Sicherheitsfaden wird eine lichtdurchlas- 
sige Kunststofffolie, die farbig ausgefuhrt sein kann, 
mit einer vollflachigen opaken, insbesondere metal- 
lischen Beschichtung versehen, in der Aussparun- 
15 gen in Form von Zeichen oder Mustern erzeugt 
werden. Der Faden ist im Durchlicht als dunkler 
Streifen im Dokument erkennbar, wahrend sich die 
Schriftzeichen und Muster gegenuber ihrer direkten 
Umgebung, der opaken Fadenbeschichtung, und 

20 zusatzlich gegenuber der weiteren Umgebung, 
dem Dokumentenmaterial, als helle, eventuell farbi- 
ge Flachen gut erkennbar abheben. Der Faden ist 
damit im Dokument sehr gut auffindbar wahrend 
die Schriftzeichen bei entsprechender GroGe jeder- 

25 zeit auch ohne Hilfsmittel lesbar sind. 

Die Herstellung metallisierter Sicherheitsfaden 
erfolgt durch groGflachiges Bedampfen einer trans- 
parenten Folie mit einer dunnen Metallschicht, z. B. 
aus Aluminium. Zur Erzeugung metallischer Schrift- 

30 zeichen wird die bedampfte Folie gemaG dem in 
der EP-OS 0 279 880 beschriebenen Verfahren 
unter Verwendung einer saurefesten Druckfarbe mit 
den Mikroschriftzeichen bedruckt und anschlieGend 
einem AtzprozeG unterworfen, in dem die nicht 

35 bedruckten Bereiche entfernt werden, so daG die 
metallischen Schriftzeichen auf der transparenten 
Folie ubrigbleiben. 

Die Erzeugung zeichenformiger Aussparungen 
in der Beschichtung der Folie kann beispielsweise, 

40 wie in der EP-OS 0 330 730 beschrieben, nach 
einem Waschverfahren erfolgen, bei dem die Zei- 
chen vor dem Bedampfen mit einer loslichen Farbe 
auf die Folie gedruckt werden. Nach dem Be- 
schichtungsvorgang wird die losliche Farbe sowie 

45 die daruberliegende Metallschicht in einem geeig- 
neten Losungsmittelbad entfernt. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
ein Sicherheitspapier mit einem faden- oder band- 
formigen Sicherheitselement herzustellen, das ei- 

50 nen hohen Falschungsschutz bietet, gleichzeitig 
aber eine gute Erkennbarkeit des Sicherheitsele- 
ments sowie der Zeichen ohne technische Hilfsmit- 
tel gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 

55 des Hauptanspruchs genannten Merkmale gelost. 
Weiterbildungen der Erfindung sowie ein Verfahren 
zur Herstellung eines derartigen Sicherheitspapiers 
sind Gegenstand unter- und nebengeordneter An- 
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spruche. 

Die Erfindung ist im wesentlichen dadurch ge- 
kennzeichnet, auf einem Sicherheitsfaden wenig- 
stens zwei Arten von Informationen vorzusehen, die 
auf dem Faden nebeneinander angeordnet oder auf 
andere Weise miteinander kombiniert, eine hohe 
Falschungssicherheit des Fadens und damit auch 
des Sicherheitspapieres bei gleichzeitig guter Er- 
kennbarkeit gewahrleisten. 

In einer ersten Ausfuhrungsform weist das er- 
findungsgemaBe Sicherheitspapier einen Sicher- 
heitsfaden aus transparentem Kunststoff auf, der in 
voneinander beabstandeten Bereichen eine sogen- 
anante Negativschrift tragt, d. h. eine opake, insbe- 
sondere metallische, Beschichtung mit Aussparun- 
gen in Form von Zeichen oder Mustern. In den 
metallfreien Zwischenbereichen befindet sich ein 
beliebiger Aufdruck, der ohne zusatzliche Hilfsmit- 
tel visuell erkennbar ist. Dieser Faden wird vor- 
zugsweise als Fensterfaden in das Papier einge- 
bracht. Die Negativschrift bietet aufgrund des be- 
reits geschilderten Auflicht-/Durch!icht-Effekts im 
Papier einen guten Kopierschutz, da dieses Verhal- 
ten weder mit einem Kopiergerat, noch mit einem 
Aufdruck imitiert werden kann. Zusatzlich ermogii- 
chen die opaken Bereiche eine einfache Lokalisie- 
rung des Fadens im Dokument, da sie einen guten 
Kontrast zur Umgebung bieten, so daB auch der 
zwischen den opaken Bereichen angeordnete Auf- 
druck sehr einfach auffindbar und lesbar ist. Dieser 
im folgenden als Positivschrift bezeichnete Auf- 
druck erschwert Falschungen, die darauf beruhen, 
den oberflachlichen optischen Eindruck des Fa- 
dens im Bereich der Fenster zu imitieren. Denn 
insbesondere bei der metallischen Negativschrift 
wird der optische Eindruck in erster Linie durch 
den metallischen Glanz des Fadens beherrscht, so 
da/3 die Aussparungen und die hiermit dargestellten 
Informationen in den Hintergrund rucken. 

Daruber hinaus fuhrt die Anwendung unter- 
schiedlicher Herstellungstechniken fur Positiv- bzw. 
Negativschrift, die so aufeinander abgestimmt sein 
mussen, daB sie sich gegenseitig nicht beeintrach- 
tigen, zu einer weiteren Erhohung der Falschungs- 
sicherheit. Die Negativschrift wird beispielsweise 
mittels eines Waschverfahrens erzeugt, wie es aus 
der EP-OS 0 330 730 bekannt ist. Hierbei wird 
zunachst auf eine Folie das Druckbild aufgedruckt, 
wie es spater in der opaken Beschichtung als Ne- 
gativbild erscheinen soli, und erst in einem zweiten 
Verfahrensschritt wird die opake Beschichtung, z. 
B. eine Metallbeschichtung, aufgebracht. Fur die 
Aufbringung des Druckbildes werden dabei Druck- 
farben oder Lacke verwendet, die entweder zur 
Folie und/oder zu der Beschichtung eine geringe 
Haftung aufweisen, so daB entweder die Beschich- 
tung alleine oder zusammen mit der Druckfarbe 
entfernt werden kann. Vorzugsweise werden Druck- 



farben verwendet, die sich unter der Metallbe- 
schichtung wieder chemisch losen lassen. Passer- 
genau zu den derart erzeugten Negativschriftberei- 
chen muB in den Zwischenbereichen der visuell 
5 lesbare Aufdruck aufgebracht werden. Dieser 
Druckvorgang kann in den HerstellungsprozeB der 
Negativschrift integriert werden, indem die Trager- 
folie des Sicherheitselements zuerst mit einer 
waschfesten Farbe entsprechend dem spater er- 

10 kennbaren Positiv-Aufdruck bedruckt wird und im 
AnschluB daran das entfernbare Druckbild aufge- 
bracht wird. Alternativ konnen die beiden Druckbil- 
der auch gleichzeitig in einem Druckvorgang aufge- 
druckt werden. Bei dem nach der Beschichtung 

75 erfolgenden Waschvorgang wird nur die losliche 
Farbe entfernt. 

Der Hintergrund der Negativschrift kann jedoch 
auch gedruckt werden, z. B. mit einer metallischen 
Druckfarbe. Wird diese gedruckte Negativschrift 

20 mit einem komplizierten mehrfarbigen Positivdruck 
gemaB den obigen Ausfuhrungen kombiniert, ent- 
steht ebenfalls ein schwer imitierbares Sicherheits- 
element. So ware es beispielsweise denkbar, den 
Faden landesspezifisch auszugestalten, wobei die 

25 negativ dargestellte Information den Landesnamen 
und die positiv gedruckte Information originalgetreu 
und in alien Einzelheiten die Flagge des jeweiligen 
Landes wiedergibt. 

Der besondere Schutzeffekt des erfindungsge- 

30 maBen Sicherheitselements ergibt sich somit aus 
der Kombination der Negativschrift, die aufgrund 
des Auflicht-/Durchlicht-Effekts nicht kopierbar ist, 
mit einer insbesondere im Auflicht gut erkennbaren 
weiteren Information. Der gleiche Schutzeffekt wird 

35 in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ge- 
nutzt, bei der auf einem transparenten Kunststoffa- 
den benachbarte Bereiche mit groB ausgefuhrter, 
gut lesbarer sowie mit kleiner, visuell schwer auf- 
losbarer Negativschrift vorgesehen sind. "GroB" 

40 bezeichnet in diesem Zusammenhang eine Schrift- 
hohe von mindestens 1 mm und eine Strichbreite 
von wenigstens 150 urn, "klein" die entsprechend 
darunterliegenden Werte. 

Werden die Aussparungen der Negativschrift 

45 zu groB gewahlt, so verbessert dies zwar die Le- 
serlichkeit, verschlechtert aber andererseits den 
Auflicht-/Durchlicht-Effekt. Das Sicherheitselement 
gemaB der Erfindung bietet nun durch die Kombi- 
nation von kleiner und groBer Negativschrift den 

so Vorteil guter Lesbarkeit unter gleichzeitiger Beibe- 
haftung hoher Falschungssicherheit. Durch die 
auch im Auflicht erkennbaren groBen Zeichen wer- 
den daruber hinaus Falschungen vermieden, die 
lediglich den metallischen Glanzeffekt imitieren. 

55 Als opake Beschichtungsmaterialien eignen 

sich neben Metallschichten auch andere bei Be- 
trachtung im Durchlicht zur Umgebung farblich 
und/oder im Grauton kontrastierende nichtmetalli- 



BN8DOCID: <£P_jW60687A1JL> 



EP 0 659 587 A1 



sche Schichten, wie z. B deckende, vorzugsweise 
weiGe Farbschichten, metallisch glanzende Schich- 
ten, wie z. B. Nitannitrid Oder Interferenzschichten, 
wie sie beispielsweise aus der US-PS 3,858,977 
bekannt sind. 

Ebenso kann das Kunststoffsubstrat mit nicht- 
deckenden, vorzugsweise lasierenden Druckfarben 
in verschiedenen Farben und Tonungen versehen 
werden. Die Folie kann jedoch auch mit entspre- 
chenden Farbmitteln so eingefarbt werden, daG in 
einem Teilbereich des visuell zuganglichen Spek- 
trums die Transparenz erhalten bleibt. Durch Ver- 
wendung lumineszierender Farben kann der visuel- 
le Eindruck des Fadenmaterials noch weiter ver- 
bessert und effektvoller ausgefuhrt werden. Die Lu- 
mineszenzfarben konnen entweder im nicht ange- 
regten Zustand farblos sein Oder eine Korperfarbe 
besitzen, die sich vorzugsweise von der Farbe des 
Emissionslichts unterscheidet. Die Schriftzeichen 
Oder Muster erscheinen dann erst im Anregungs- 
licht farbig bzw. wechseln ihre Farbe, wenn der 
Faden, z. B. unter UV-Licht, betrachtet wird. Mehre- 
re in unterschiedlichen Farben emittierende Lumi- 
neszenzstoffe erhohen sowohl die gestalterischen 
Moglichkeiten als auch die Falschungssicherheit, 
da zur exakten Nachahmung die Analyse jedes 
einzelnen Lumineszenzstoffs notwendig ist. Diese 
Analyse kann in einfacher Weise noch weiter er- 
schwert werden, in dem die verschiedenen Lumi- 
neszenzfarben gemischt oder uberlappend aufge- 
druckt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen werden 
anhand der Figuren erlautert. Zur besseren An- 
schaulichkeit wird in den Figuren auf eine maG- 
stabs- und proportionsgetreue Darstellung verzich- 
tet. 

Die Figuren zeigen: 
Fig. 1 Sicherheitsdokument gemaG der 

Erfindung, 

Fig. 2 - 7 verschiedene Varianten einer er- 
sten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaGen Si- 
cherheitselements, 

Fig. 8 Schichtaufbau bei der Herstellung 

des Sicherheitselements gemaG 
Fig. 7, 

Fig. 9-12 verschiedene Varianten einer 
zweiten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgema- 
Gen Sicherheitselements. 
Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaGes Sicher- 
heitsdokument, hier eine Banknote 1, in welche ein 
Fenstersicherheitsfaden 2 eingebettet ist, der in 
bestimmten Bereichen 3 direkt an die Dokumenten- 
oberflache tritt. Es ist jedoch ebenso moglich, den 
Faden je nach Breite und gewunschtem Effekt voll- 
standig in das Dokument einzubetten oder so in 
dem Dokument zu verankern, daG er als uber die 



gesamte Breite des Dokuments sichtbarer Streifen 
erscheint. Im folgenden werden die verschiedenen 
Ausfuhrungsvarianten des Sicherheitselements 2 
naher erlautert. 

5 In Fig. 2 ist eine der bevorzugten Ausfuhrungs- 

formen des erfindungsgemaGen Sicherheitsele- 
ments 2 dargestellt. Es besteht aus einer transpa- 
renten Kunststoffschicht 6, die in Teilbereichen mit 
einer metallischen Beschichtung 4 versehen ist, die 

10 Aussparungen 5 in Form von Zeichen oder Mu- 
stern aufweist. In den metallfreien Zwischenberei- 
chen 7 befindet sich ein Aufdruck 8, der farblich 
beliebig gestaltet sein kann. Moglich ware bei- 
spielsweise eine landesspezifische Ausgestaltung 

/5 des Fadens, bei welcher z. B. die Flagge des 
jeweiligen Landes originalgetreu im mehrfarbigen 
Positivdruck und der Name des Landes im metalli- 
schen Negativdruck dargestellt wird. Diese Informa- 
tionen werden erfindungsgemaG mehrmals und in 
20 abwechselnder Reihenfolge langs des Fadens auf- 
gebracht. 

Fur den positiven Aufdruck 8 konnen allerdings 
auch metallische oder metallisch wirkende Druck- 
farben Verwendung finden. Eine derartige Fadenva- 

25 riante ist in Fig. 3 dargestellt. Die Positivschrift 8 
kann z. B. mit einer silbrigen Druckfarbe aufge- 
bracht werden. Ebenso ist es moglich, die Negativ- 
schrift 4, 5 mit beliebigen opaken Druckfarben auf- 
zudrucken. Alternativ konnen auch beide Informa- 

30 tionen durch eine metallische Beschichtung darge- 
stellt werden. In diesem Fall besteht nicht nur der 
Hintergrund 4 der Negativschrift sondern auch die 
Positivschrift 8 aus Metall. 

Insbesondere bei breiten Faden (ab etwa 4 

35 mm) konnen die Zeichen 5, 8 auch quer zur Lauf- 
richtung des Fadens angeordnet sein, wie in Fig. 4 
gezeigt. Dies erhoht die Lesbarkeit der Zeichen in 
den Fensterbereichen und deren Falschungssicher- 
heit, da je nach Schrifthohe eine bestimmte Anzahl 

40 an Rapporten pro Fenster sichtbar ist und dieses 
Erscheinungsbild nur mit hohem Aufwand imitiert 
werden kann. 

GemaG einer weiteren Variante ist es auch 
moglich, metallische und metallfreie Bereiche in 

45 parallel verlaufenden Streifen anzuordnen. Diese 
Ausfuhrungsform zeigt Fig. 5. Hier wird der Auf- 
druck 8 in der Fadenmitte aufgebracht und symme- 
trisch hierzu in den Randbereichen die Negativ- 
schrift 4, 5 angeordnet. Der umgekehrte Fall, daG 

50 die gedruckte Positivschrift die mittig angeordnete 
Negativschrift umrahmt, ist selbstverstandlich 
ebenfalls moglich. Der sich uber die gesamte Fa- 
denlange erstreckende metallische Hintergrund der 
Negativschrift ermoglicht ein leichtes Auffinden des 

55 Fadens im Papier. Daruber hinaus sind die groGen 
Schriftzeichen relativ gut erkennbar, wahrend die 
kleinen Schriftzeichen visuell schwieriger erkennbar 
aber auch schwieriger nachahmbar sind. 
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Fig. 6 zeigt eine andere Moglichkeit, die bei- 
den Informationen zueinander anzuordnen. Hier 
werden die beiden Informationen ubereinander an- 
geordnet, indem das Faden materia I auf der einen 
Seite mit der relativ groGen Negativschrift 4, 5 und 5 
die gegenuberliegende Oberflache mit einem klei- 
nen Aufdruck 8 versehen wird, der in den Ausspa- 
rungen der Negativschrift erkennbar ist. Die Nega- 
tivschriftzeichen sind nach wie vor gut erkennbar. 
Der Mikrodruck ist visuell zwar schwieriger aufzulo- w 
sen, er erzeugt allerdings einen optischen Ein- 
druck, der sehr schwer zu imitieren ist, zumal der 
Mikrodruck in den metallischen Bereichen als mat- 
te Flache 18 durchscheint. 

Alternativ konnen der Aufdruck und die Aus- 15 
sparungen in der Metallisierung gleiche Gestalt ha- 
ben, so daG sie ineinander angeordnet werden kon- 
nen (Fig. 7). Dies bedeutet, daG die Aussparungen 
5 in der Metallschicht 4 gleichzeitig die Zwischen- 
bereiche 7 darstellen, in welche der Aufdruck 8 20 
eingebracht wird. 

Die Herstellung dieser Sicherheitsfaden erfolgt 
ausgehend von einer transparenten oder zumindest 
lichtdurchlassigen Folie nach dem oben beschrie- 
benen Verfahren. Die Folie kann hierbei eine Ei- 25 
genfarbe aufweisen oder mit einer transluzenten 
Grundfarbschicht bedruckt sein, die eventuell zu- 
satzlich mit Lumineszenzstoffen versetzt ist. 

Fig. 8 zeigt den Schichtaufbau einer. praparier- 
ten Kunststoffolie 10, wie sie bei der Herstellung 30 
eines Fadens 2 gemaG Fig. 7 eingesetzt wird. 
Zuerst wird die bahnformige Folie 10 mit einer 
Positivschrift 8 versehen. Die Strichbreite kann 
hierbei beispielsweise 100 um und die Schrifthohe 
ca. 1 mm betragen. Uber diese Positivschrift wird 35 
ein weiterer Aufdruck 1 1 aufgebracht, der in den 
Dimensionen der spateren Negativschrift ent- 
spricht. In diesem Beispiel betragt die Strichbreite 
ca. 300 um und die gewahlte Schrifthohe etwa 1,5 
mm. AnschlieGend erhalt die Folie 6 eine vollflachi- 40 
ge Metallisierung 4, die beispielsweise im Vakuum- 
dampfverfahren auf der Folie 10 niedergeschlagen 
wird. In einem geeigneten Losungsmittelbad wird 
nun die Druckfarbenschicht 1 1 zusammen mit der 
daruberliegenden Metallisierung entfernt, so daG 45 
der Aufdruck 8 sichtbar wird. In einem letzten 
Schritt wird die Folie 10 in Streifen gewunschter 
Breite, z. B. 2 mm, geschnitten und auf Rollen 
gelagert, bis sie in das Dokumentenmateriat einge- 
bracht wird. Im vorliegenden Beispiel wird das Fa- 50 
denmaterial wahrend der Papierherstellung an das 
Papiersieb herangefuhrt und dort in die sich bilden- 
de Papierbahn vorzugsweise als Fensterfaden ein- 
gewebt. Die ubrigen dargestellten Fadenvarianten 
werden nach analogen Verfahren hergestellt. 55 

Bei der Wahl der Druckfarben ist selbstver- 
standlich darauf zu achten, daG die fur den Druck 
der Positivschrift verwendete Farbe von dem L6- 
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sungsmittelbad nicht angegriffen wird. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaGen Sicherheitselements 2 zeigt Fig. 9. Ge- 
mafi Fig. 9 befinden sich symmetrisch zur Faden- 
mitte in den Randbereichen, bezogen auf die Fa- 
denbreite, kleine, visuell im Auflicht schwer erkenn- 
bare Negativzeichen 12, wahrend die relativ groG 
ausgefuhrten, gut leserlichen Negativzeichen 13 
mittig plaziert sind. Bei einer Fadenbreite von 4 
mm kann die Schrifthohe dieser groGen Zeichen z. 
B. 1 ,5 mm betragen bei einer Strichbreite von ca. 
300 u, wahrend die kleine Schrift in den Randbe- 
reichen eine Schrifthohe von ca. 0,75 mm und eine 
Strichbreite von ca. 100 um aufweisen kann. 

Die Bereiche mit kleinen und groGen Negativ- 
zeichen 12, 13 konnen allerdings auch alternierend 
entlang der Laufrichtung des Fadens angeordnet 
sein, wie in Fig. 10 dargestellt. 

In einer weiteren Variante kann zusatzlich zur 
SchriftgroGe auch die Form des Fadens verandert 
werden. Eine mbgliche Ausfuhrungsform zeigt Fig. 
11. Die Fadenbreite variiert hier periodisch in Lauf- 
richtung gesehen. In den verbreiterten Bereichen 
15 wird die groGe Schrift 13 angeordnet, wahrend 
die kleine Schrift 12 sich in den schmaleren Steg- 
bereichen 16 befindet. Die Stegbereiche 16 sind 
vorzugsweise in das Dokumentenmaterial eingebet- 
tet und sorgen somit fur die notige Verankerung im 
Dokument. Wahlweise konnen Sie zu diesem 
Zweck mit zusatzlichen Perforationen 14 versehen 
werden. 

Die Herstellung dieser Fadenvarianten kann 
nach dem oben beschriebenen Waschverfahren er- 
folgen oder nach einem anderen bekannten Deme- 
tallisierungsverfahren, z. B. nach einem der in der 
EP-OS 0 330 733 beschriebenen Verfahren, auf die 
in diesem Zusammenhang ausdrucklich Bezug ge- 
nommen wird. Ebenso ist es moglich, die Negativ- 
schrift mit metallpigmenthaltigen Druckfarben oder 
metallisch glanzenden Farben aufzudrucken. 

Es konnen Strichstarken und Schrifthohen sehr 
kleiner Dimensionen erzeugt werden, so daG sie fur 
das Auge kaum mehr auflosbar sind. In diesem 
Fall kann die Uberprufung nurmehr maschinell er- 
folgen. Eine maschinelle Uberprufung ist allerdings 
auch bei alien anderen Fadenvarianten gemaG der 
Erfindung moglich. 

Bei alien oben beschrieben Ausfuhrungsformen 
kann die Nachahmbarkeit des Schriftbildes noch 
weiter erhbht werden, wenn die aufgebrachten In- 
formationen mit einem Schattenrand versehen wer- 
den, so daG der Eindruck von Dreidimensionalitat 
entsteht Fig. 12 zeigt eine entsprechende Ausfuh- 
rungsform. Aus Grunden der Anschaulichkeit wird 
hier lediglich ein eine Negativschrift aufweisender 
Bereich des erfindungsgemaGen Sicherheitsfadens 
stark vergroGert dargestellt. Um den visuellen Ef- 
fekt dieser Variante zu verdeutlichen, wird die opa- 
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ke Hintergrundbeschichtung 20 in diesem Beispiel 
vollflachig dargestellt und nicht schraffiert, wie in 
den vorhergehenden Figuren. Die metallische Be- 
schichtung 20 weist in diesem Fall nicht nur im 
Bereich des Zeichens 21 eine Aussparung auf, 5 
sondern auch im Bereich 22. Durch die besondere 
Linienfuhrung der Aussparungen 22, die den Um- 
riBlinien eines Schattens entsprechend, entsteht 
der Eindruck, daB das Zeichen eine gewisse Tiefe 
besitzt Derartige quasi dreidimensionale Zeichen 10 
Oder Muster konnen sowohl nach dem beschriebe- 
nen Demetaliisierungsverfahren als auch drucktech- 
nisch erzeugt werden. Selbstverstandlich kann im 
UmkehrschluB der dreidimensionale Eindruck auch 
bei im Positivdruck dargestellten Zeichen hervorge- ;s 
rufen werden. 

Patentanspruche 

1. Sicherheitspapier mit einem Sicherheitsele- 20 
ment in Form eines Fadens Oder Bandes, das 

aus einer lichtdurchlassigen Kunststoffolie mit 
zumindest teilweiser opaker Beschichtung be- 
steht, wobei die Beschichtung lichtdurchlassi- 
ge Bereiche in Form von visuell und/oder ma- 25 
schinell lesbaren Zeichen oder Mustern auf- 
weist, die eine erste Information bilden, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Kunststof- 
folie (6, 10) eine zweite Information (8, 18, 12) 
in Form von visuell und/oder maschinell lesba- 30 
ren Zeichen oder Mustern angeordnet ist, die 
sie von der ersten Information bezuglich ihrer 
GroGe und/oder ihrem visuellen Eindruck un- 
terscheidet 

35 

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die zweite Information 
(8, 18) ein Aufdruck ist. 

3. Sicherheitspapier nach Anspruch 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB der Aufdruck (8) mit ei- 
ner metallpigmenthaltigen bzw. metallisch wir- 
kenden Druckfarbe ausgefuhrt ist. 

4. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der 45 
Anspruche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB die erste und zweite Information (8, 18) 
ineinander oder ubereinander angeordnet sind. 

5. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die zweite Information 

(8) eine metallische Beschichtung ist. 

6. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Information 55 
(12) ebenfalls in Form von Aussparungen in 

der opaken Beschichtung vorliegt. 



7. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste und zweite Information (4, 5, 8, 
12, 13) alternierend entlang des Sicherheitsele- 
ments (2) angeordnet sind. 

8. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste und zweite Information (4, 5, 8, 
12, 13) entlang des Sicherheitselements (2) 
parallel zueinander angeordnet sind. 

9. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Breite des Sicherheitselements (2) in 
Laufrichtung gesehen variiert. 

10. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 - 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die opake Beschichtung (4) ein metallisch 
wirkender Aufdruck oder eine Vakuummetalli- 
sierung ist. 

11. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der 
Anspruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sicherheitselement (2) als Fensterfa- 
den in das Sicherheitspapier eingebettet ist. 

12. Sicherheitselement zur Einbettung in ein Si- 
cherheitspapier in Form eines Fadens oder 
Bandes, das aus einer lichtdurchlassigen 
Kunststoffolie mit zumindest teilweiser opaker 
Beschichtung besteht, wobei die Beschichtung 
lichtdurchlassige Bereiche in Form von visuell 
und/oder maschinell lesbaren Mustern auf- 
weist, die eine ersten Information bilden, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Kunststof- 
folie (6, 10) eine zweite Information (8, 18, 12) 
in Form von visuell und/oder maschinell lesba- 
ren Zeichen oder Mustern angeordnet ist, die 
sie von der ersten Information bezuglich ihrer 
GroBe und/oder ihrem visuellen Eindruck un- 
terscheidet. 

13. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitsele- 
ments in Form eines Fadens oder Bandes, 
wobei eine lichtdurchlassige Kunststoffolie be- 
reitgestellt wird, auf welcher eine erste Infor- 
mation in Form von visuell und/oder maschinell 
lesbaren Zeichen oder Mustern unter Verwen- 
dung einer loslichen Druckfarbe aufgedruckt 
wird sowie eine zweite Information ebenfalls in 
Form von visuell und/oder maschinell lesbaren 
Zeichen oder Mustern unter Verwendung einer 
nichtloslichen Druckfarbe, und die so bedruck- 
te Folie anschlieBend mit einem opaken Uber- 
zug versehen, die losliche Druckfarbe unter 
Verwendung von Losungsmitteln in einem L6- 
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sungsbad wieder angelost und somit die 
Druckfarbe und die daruberliegende opake Be- 
schichtung entfernt wird, und wobei die so 
praparierte Folie in Streifen vorbestimmter 
Breite geschnitten wird. 5 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die zweite Information zu- 
erst aufgedruckt wird und die erste Information 
uber dieser zweiten Information aufgebracht w 
wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die erste und zweite Infor- 
mation in einem Druckvorgang aufgebracht ;s 
werden. 

16. Verfahren nach wenigstens einem der Anspru- 
che 13 - 15, dadurch gekennzeichnet, daG 

die opake Beschichtung aufgedruckt wird. 20 

17. Verfahren nach wenigstens einem der Anspru- 
che 13 - 15, dadurch gekennzeichnet, daG fur 
die opake Beschichtung eine Metallschicht ver- 
wendet wird, die entweder unter Verwendung 25 
von metallischen oder metallisch wirkenden 
Druckfarben aufgedruckt oder mittels eines Va- 
kuummetallisierungsverfahrens aufgedampft 
wird. 
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FIG. 4 
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FIG. 10 
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